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Schaltimg fib- einen Dalentrflger. welche Schaltung von einem Enenriespar- 
Verarbeitungsmodus in einen Normalverbrauch-Verarbeitungsmodua steueibar iat 



5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltung filr einen Datentrager, 

welche Schaltung Anschliisse zum Verbinden mit zumindest einem Teil von einem 
kontaktbehafteten Interface aufweist, fiber welches kontaktbehaftete Interface ein 
Schaltungsteil der Schaltung mit elektrischer Energie versorgbar ist, und welche Schaltung 
den Schaltungsteil aufweist, welcher Schaltungsteil zum Verarbeiten von Datensignalen in 

10 einem NonnalveArauch-Verarbeitungsmodus und in einem Energiespar- 
Verarbeitungsmodus, in dem weniger Energie als in dem Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus erforderlich ist, ausgebildet ist und welcher Schaltungsteil bei 
Vorliegen der Energieversorgung fiber das kontaktbehaftete Interface in den Energiespar- 
Verarbeitungsmodus steuerbar ist und welcher Schaltungsteil mit Hilfe eines ihm 

1 5 zufuhrbaren ersten Moduswechsel signals von dem Energiespar- Verarbeitungsmodus in den 
Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus steuerbar ist, und welche Schaltung Anschliisse 
zum Verbinden mit zumindest einem Teil von einem kontaktlosen Interface aufweist 
Die Erfindung bezieht sich weiters auf einen Datentrager mit einer solchen 

Schaltung. 

20 Die Erfindung bezieht sich weiters auf ein Verfahren zum Wechseln eines 

Verarbeitungsmodus einer Schaltung fur einen Datentrager, welche Schaltung Anschliisse 
zum Verbinden mit zumindest einem Teil von einem kontaktbehafteten Interface und 
Anschliisse zum Verbinden mit zumindest einem Teil von einem kontaktlosen Interface 
aufweist, fiber welches kontaktbehaftete Interface ein Schaltungsteil der Schaltung mit 
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elektrischer Energie versorgt wird, welcher Schaltungsteil bei Vorliegen einer 
Energieversorgung tiber das kontaktbehaftete Interface zum Verarbeiten von Datensignalen 
in einem Nonnalverbrauch-Veraibeitungsmodus und in einem Energiespar- 
Veraibeitungsmodus, in dem weniger Energie als in dem Normalverbrauch- 
5 Verarbeitungsmodus erforderlich ist, verwendet wird und welcher Schaltungsteil bei 

Vorliegen der Energieversorgung tiber das kontaktbehaftete Interface in einen Energiespar- 
Verarbeitungsmodus gesteuert werden kann und welcher Schaltungsteil mit Hilfe eines ihm 
zufUhibaren ersten Moduswechselsignals von dem Energiespar-Verarbeitungsmodus in den 
Normalverbrauch-Veratbeitungsmodus gesteuert werden kann. 

10 

Eine solche Schaltung der eingangs im ersten Absatz angefuhrten Gattung und 
ein solcher Datentrager der eingangs im zweiten Absatz angefuhrten Gattung und ein 
solches Verfahren der eingangs im dritten Absatz angefuhrten Gattung sind aus dem 

15 Patentdokument WO 02/51 183 Al bekannt 

Bei dem bekannten Datentrager mit der bekannten Schaltung, mit welcher 
Schaltung das bekannte Verfahren durchfuhrbar ist, handelt es sich urn ein sogenanntes 
^subscriber identification module", kurz SIM, fur ein Mobiltelefon. Das SIM wird in ein 
Mobiltelefon eingelegt und uber ein kontaktbehaftetes Interface des SIM mit dem 

20 Mobiltelefon elektrisch kontaktiert. Sobald das Mobiltelefon eingeschaltet wird, wird das 
SIM ebenfalls uber das kontaktbehaftete Interface mit Energie versorgt, wobei uber zwei 
Kontakte von dem kontaktbehafteten Interface dem SIM eine Versorgungsspannung 
zugefiihrt wird, die mit Hilfe einer in dem Mobiltelefon enthaltenen Batterie erzeugt wird. 
Ein in dem SIM enthaltener und einen Schaltungsteil bildender Mikrocontroller wird 



PHAT03004O EP-P -3- 

daraufliin durch einen Reset-Schaltkreis aktiviert, wonach der Microcontroller ein 
Betriebssystem startet und ein Programm abarbeitet und sich sodann in einem zum 
Veraibeiten von Datensignalen aktivierten bzw. gestarteten Zustand befindet Das SIM 
weist writers ein kontaktloses Interface auf, iiber das unter Ausnutzung eines TrSgersignals 
5 eine kontakdose Kommunikation mit einer sogenannten Reader-Station ermoglicht ist, 
welche das TrSgersignal erzeugt. Bei dem SIM bzw. dem Mikrocontroller sind in seinem 
gestarteten Zustand zumindest zwei hinsichtlich eines Energiebedarfs unterschiedliche 
Verarbeitungsmodi moglich, namlich ein Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus und 
zumindest ein Energiespar-Verarbeitungsmodus, in dem weniger Energie erforderlich ist, 

10 als in dem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus. Die beiden Verarbeitungsmodi sind in 
dem oben angefuhrten Dokument nicht offenbart, jedoch sind sie dem Fachmann in diesem 
Fachgebiet bekannt, da dieser immer danach trachtet die von der Leistungsfahigkeit einer 
Batterie und von einem Energieverbrauch der elektrischen Scbaltung abhangige zeitlich 
limitierte Verfugbarkeit eines batteriebetriebenen Mobiltetefons durch einen sogenannten 

1 5 Sleep-Mode, also durch den Energiespar-Verarbeitungsmodus positiv zu beeinflussen. Das 
SIM benotigt in dem Sleep-Mode weniger Energie als in einem Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus, weil der Mikrocontroller in dem Sleep-Mode nicht mit einem 
Taktsignal versorgt wild. Gleichzeitig ist jedoch die Energieversorgung fiber das 
kontaktgebundene Interface gegeben und der Mikrocontroller bzw. das mit dem 

20 Mikrocontroller verarbeitete Programm bzw. die zuvor bei einem Abarbeiten des 

Programms aufgetretenen Programmdaten stehen nach einem Aufwecken aus dem Sleep- 
Mode, also nach einem Wechseln von dem Energiespar-Verarbeitungsmodus in den 
Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus, unverzuglich zur Verfugung, ohne dass ein 
Neustart eines Betriebssystems und gegebenenfalls eine neuerliche Benutzeridentifizierung 
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notwendig ist 

Bei dem bekannten DatentrSger besteht das Problem, dass das Aufwecken aus 
dem Energiespar-Verarbeitungsmodus in den Normalveibrauch-Verarbeitungsmodus nur 
als Folge einer Kommunikation fiber das kontaktgebundene Interface durchfiihibar ist, so 

5 dass bei einer Verwendung von dem kontakflosen Interface - beispiels weise als Bestandteil 
eines elektronischen Fahrkartensystems - der Mikrocontroller immer durch manuelle 
Interaktion eines Benutzers mit dem Mobiltelefon, beispielsweise durch das Driicken einer 
Taste, aus seinem Sleep-Mode aufgeweckt werden muss, bevor eine kontaktlose 
Kommunikation mit einer Reader-Station erfolgen kann, bei der beispielsweise 

10 elektronische Fahrscheine von dem SIM abgebucht oder auf das SIM aufgebucht werden. 

Die Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, das vorstehend angefDhrte 
Problem bei einer Schaltung der eingangs in dem ersten Absatz angefuhrten Gattung und 
IS bei einem Datentrager der eingangs in dem zweiten Absatz angefuhrten Gattung und bei 
einem Verfahren der eingangs in dem dritten Absatz angefuhrten Gattung zu vermeiden 
und eine verbesserte Schaltung fur einen verbesserten Datentrager und einen verbesserten 
Datentrager und ein verbessertes Verfahren zu schaffen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einer Schaltung 
20 gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass eine Schaltung 

gemaB der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
Schaltung fur einen Datentrager, welche Schaltung Anschlfisse zum Verbinden 
mit zumindest einem Teil von einem kontaktbehafteten Interface aufweist, fiber welches 
kontaktbehaftete Interface ein Schaltungsteil der Schaltung mit elektrischer Energie 
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versorgbar 1st, und welche Schaltung den Schaltungsteil aufweist, welcher Schaltungsteil 
zum Verarbeiten von Datensignalen in einem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus und 
in einem Energiespar-Verarbeitungamodus, in dem weniger Energie als in dem 
Norraalverbrauch-Verarbeitungsraodus erforderlich ist, ausgebildet ist und welcher 
5 Schaltungsteil bei Vorliegen der Energieversorgung flber das kontaktbehaftete Interface in 
den Energiespar-Verarbeitungsmodus steuerbar ist und welcher Schaltungsteil mit Hilfe 
eines ihm zufuhrbaren ersten M oduswechselsignals von dem Energiespar- 
Verarbeitungsmodus in den Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus steuerbar ist, und 
welche Schaltung Anschliisse zum Verbinden mit zumindest einem Teil von einem 

10 kontaktlosen Interface aufweist, iiber welches kontaktlose Interface ein TrSgersignal mit 
der Schaltung empfangbar ist, und welche Schaltung Moduswechselsignal- 
Eizeugungsmittel aufweist, die mit dem kontaktlosen Interface und dem Schaltungsteil 
verbunden sind und die zum Erkennen des Empfangens des Tragersignals iiber das 
kontaktlose Interface und bei einem Erkennen des Empfangens des Tragersignal zum 

1 5 Erzeugen des ersten Moduswechselsignals und zum Abgeben des erzeugten ersten 
Moduswechselsignals an den Schaltungsteil ausgebildet sind. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe ist ein erfindungsgemaBer 
Datentrager mit einer erfindungsgemaBen Schaltung vorgesehen. 

Zur Losung der vorstehend angefuhrten Aufgabe sind bei einem Verfahren 

20 gemaB der Erfindung erfindungsgemaBe Merkmale vorgesehen, so dass ein Verfahren 

gemafi der Erfindung auf die nachfolgend angegebene Weise charakterisierbar ist, namlich: 
Verfahren zum Wechseln eines Verarbeitungsmodus einer Schaltung fur einen 
Datentrager, welche Schaltung Anschliisse zum Verbinden mit zumindest einem Teil von 
einem kontaktbehafteten Interface und Anschliisse zum Verbinden mit zumindest einem 
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Teil von einem kontaktlosen Interface aufweist, fiber welches kontaktbehaftete Interface 
ein Schaltungsteil der Schaltung mit elektrischer Energie versorgt wild, welcher 
Schaltungsteil bei Vorliegen einer Energieversorgung fiber das kontaktbehaftete Interface 
zum Verarbeiten von Datensignalen in einera Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus und 

5 in einem Energiespar-Veraibeitungsmodus, in dem weniger Energie als in dem 

Normalverbrauch-Verafbeitungsmodus erforderlich ist, verwendet wird und welcher 
Schaltungsteil bei Vorliegen der Energieversorgung fiber das kontaktbehaftete Interface in 
einen Energiespar-Verarbeitungsmodus gesteuert werden kann und welcher Schaltungsteil 
mit Hilfe eines ihm zufuhrbaren ersten Moduswechselsignals von dem Energiespar- 

10 Veraibeitungsmodus in den Noimalverbrauch-Veraxbeitungsmodus gesteuert werden kann, 
welches Verfahren die nachfolgend angefuhrten Verfahrensschritte aufweist, namlich 
Empfangen eines Tragersignals fiber das kontaktlose Interface und Erkennen des 
Empfangens des Tragersignals und Erzeugen des ersten Moduswechselsignals bei einem 
Erkennen des Empfangens des Tragersignals und Abgeben des erzeugten ersten 

1 5 Moduswechselsignals an den Schaltungsteil. 

Durch das Vorsehen der Mafinahmen gemaB der Erfindung ist der Vorteil 
erhalten, dass der Schaltungsteil ohne jegliche Kommunikation fiber das kontaktgebundene 
Interface von dem Energiespar-Verarbeitungsmodus in den Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus steuerbar ist, wobei die Schaltung lediglich in einen Existenzbereich 

20 des Tragersignals urn eine Reader-Station eingebracht werden muss, in welchem 

Existenzbereich das mit Hilfe der Reader-Station erzeugte Tragersignal mit einem durch 
die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel auswertbaren Signalparameter existiert. 

Bei einer erfindungsgemaBen Losung kann beispielsweise vorgesehen sein, 
dass das Erkennen des Tragersignals mit Hilfe von einer aus dem empfangenen 
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Trfigersignal erzeugbaren Spannung oder mit Hilfe von einem aus dem empfangenen 
Trfigersignal erzeugbaren Strom erfolgt Als besonders vorteilhaft hat es sich jedoch 
erwiesen, wenn zusStzlich die MaBnahmen gem&B dem Anspruch 2 bzw. dem Anspruch 8 
vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass das Erkennen des TrSgersignals mit 
5 relativ hoher Sicherheit erfolgt, und zwar selbst dann, wenn der Signalpegel des 
TrSgersignals fttr die Zwecke der InformationsQbertragung noch relativ niedrig ist 

Bei einer erfindungsgemaBen Losung kann beispielsweise vorgesehen sein, 
dass das erste Moduswechselsignal durch ein analoges Signal oder eine Signalfolge 
reprSsentiert ist Bei der erfindimgsgemaBen Ldsung hat es sich jedoch als besonders 

10 vorteilhaft erwiesen, wenn zusatzlich die Mafinahmen gemaB dem Anspruch 3 bzw. dem 
Anspruch 9 vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass das erste 
Moduswechselsignal bei dem Schaltungsteil genau so verarbeitbar ist, als ob es im Verlauf 
einer Kommunikation fiber das kontaktgebundene Interface empfangen wurde. Dadurch ist 
weiters der Vorteil erhalten, dass der Verarbeitung des ersten Moduswechselsignals bei 

1 5 dem Schaltungsteil eine seiner Wichtigkeit entsprechende Prioritat zuerkannt wird, die im 
Rahmen der hardwareverankerten Interrupt-Hierarchie unabhangig von anderen 
softwaregesteuerten Datensignalverarbeitungsprozessen ist 

Bei der erfindimgsgemaBen Losung hat es sich weiters als vorteilhaft erwiesen, 
wenn die MaBnahmen gemaB dem Anspruch 4 bzw. dem Anspruch 10 vorgesehen sind. 

20 Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass sichergestellt ist, dass, sobald die Schaltung aus dem 
Existenzbereich des Tragersignals entfernt wird, der Schaltungsteil wieder in seinen 
Energiespar-Verarbeitungsmodus, also in seinen energiesparenden Sleep-Mode, versetzt 
wird. 

Bei einer erfindungsgemafien Losung hat es sich weiters als vorteilhaft 
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erweisen, wenn die MaBnahmen gemfifi dem Anspruch 5 bzw. dem Anspruch 1 1 
vorgesehen sind. Dadurch ist der Vorteil erhalten, dass bei einer kurzzeitigen 
Nichtverfiigbarkeit des TrSgersignals, also wenn die Schaltung beispielsweise in einem 
Randbereich des Existenzbereichs des TrSgersignals benutzt wird oder wenn 

5 beispielsweise das Tragersignal kurzzehig abgeschattet wird, eine bereits begonnene 
Kommunikation uber das kontakflose Interface nicht sofort durch einen Wechsel in den 
Energiespar-Verarbeitungsmodus abgebrochen wird, sondern erst dann abgebrochen wird, 
wenn durch ein Verstreichen der Wartezeit sichergestellt ist, dass es sich nicht urn eine 
versehentliche Kommunikationsunterbrechung durch einen unbeabsichtigten 

10 Tragersignalausfall handelt, sondern dass ein Weiterfuhren des Normalveibrauch- 

Verarbeitungsmodus tatsSchlich nicht mehr notwendig ist, weil die Schaltung wissentlich 
aus dem Existenzbereich des Tragersignals entfernt wurde, und der Energiespar- 
Verarbeitungsmodus aktiviert werden kann, urn eine raoglichst lange Betriebsbereitschaft 
bei einem batterieversorgten Gerat zu gewahrleisten. 

1 5 Bei einem erfindungsgemaBen Datentrager sind die im Zusammenhang mit der 

erfindungsgemaBen Schaltung vorstehend angefuhrten Vorteile ebenso erhalten. 

Die vorstehend angefuhrten Aspekte und weitere Aspekte der Erfindung gehen 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel hervor und sind anhand dieses 
Ausfuhrungsbeispiels erlautert. 

20 

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von einem in der Zeichnung 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel weiter beschrieben, auf das die Erfindung aber nicht 
beschrankt ist. 
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Die Figur 1 zeigt auf schematische Weise einen Datentrfiger mit einer 
Schaltung gemfifl einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. 



5 In der Figur 1 ist eine tragbare Kombinationseinrichtung, namlich ein 

Mobiltelefon 1 dargestellt, das eine Steuerstufe 2, eine Ein/Ausgabe-Stufe 3, eine 
Telefonantenne 4, ein Batteriemodul 5 und ein Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 aufweist, 
welches Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 zum Kontaktieren von einem in das Mobiltelefon 1 
einsetzbaren und aus dem Mobiltelefon herausnehmbaren „subscriber-identification- 

10 module", kurz SIM, ausgebildet ist. Das Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 erfiillt die 
Spezifikation gemafl dem Standard ISO 7816. Das Batteriemodul 5 ist durch einen 
aufladbaren Akkumulator realisiert, der zum Abgeben einer fiir den Betrieb des 
Mobiltelefons 1 benotigten Versorgungsspannung V gegenuber einem Bezugspotential 
GND fur alle elektronischen Funktionen des Mobiltelefons 1 vorgesehen ist Das 

1 5 Batteriemodul 5 steht weiters mit dem Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 in Kontakt, so dass tiber 
das Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 dem SIM die Versorgungsspannung V zufuhrbar ist. Die 
Telefonantenne 4 ist mit der Steuerstufe 2 verbunden. Die Steuerstufe 2 ist zum 
Verarbeiten eines Antennen-Signals AS ausgebildet, das bei einer Telefonkommunikation 
iiber die Telefonantenne 4 an einem Eingang 2K auftritt. Die Steuerstufe 2 ist weiters zum 

20 Austauschen und zum Verarbeiten von Ein/Ausgabe-Daten IOD mit der Ein/Ausgabe-Stufe 
3 ausgebildet, wobei die Ein/Ausgabe-Daten IOD bei einem Benutzen des Mobiltelefons 1 
auftreten. Die Steuerstufe 2 ist weiters mit dem Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 verbunden, so 
dass bei einer kontaktgebundenen Kommunikation mit dem SIM in dem Mobiltelefon 1 
aufhretende erste Datensignale DS1 uber das Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 mit dem SIM 
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austauschbar und gegebenen falls mit der Steuerstufe 2 verarbeitbar sind. Waiters ist die 
Steuerstufe 2 zum Erzeugen von einem ersten Moduswechselsignal MCI und von einem 
zweiten Moduswechselsignal MC2 und zum Abgeben dieser Moduswechselsignale MCI 
und MC2 fiber das Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 an das SIM ausgebildet, worauf 
nachfolgend noch im Detail eingegangen ist 

Das in das Mobiltelefon 1 eingesetzte SIM ist durch einen Datentrager 7 
realisiert, der eine elektrische Schaltung 8 aufweist. Der Datentrager 7 weist weiters ein mit 
der Schaltung 8 fiber mehrere in der Figur 1 stark schematisiert dargestellte Anschlfisse 
Cl-Cn verbundenes Datentrager-Kontaktfeld 9 auf, das in Analogie zu dem Mobiltelefon- 
Kontaktfeld 6 die Spezifikation des Standards ISO 7816 erfullt und demgemaB zu dem 
Mobiltelefon-Kontaktfeld 6 korrespondierende Kontakte aufweist. Die Schaltung 8 des 
Datentragers 7 weist weiters ein erstes Kommunikationsmittel 10 auf, das zum 
Kommunizieren der ersten Datensignal DS1 gemafi dem Standard ISO 7816 fiber das 
Datentrager-Kontaktfeld 9 ausgebildet ist Die ersten Kommunikationsmittel 10 und das 
Datentrager-Kontaktfeld 9 bilden ein kontaktgebundenes bzw. kontaktbehattetes Interface 
1 1 des Datentragers 7. DemgemaB realisiert die Schaltung 8 zumindest Teile des 
kontaktbehafteten Interface 11, mit dessen Hilfe ein Schaltungsteil 12 der Schaltung 8 mit 
elektrischer Energie versorgbar ist 

Der Schaltungsteil 12 ist durch einen Mikrocontroller realisiert, der 
Datenverarbeitungsmittel bildet Ein solcher Mikrocontroller benongt im Betrieb im 
Verhaltnis zu anderen Teilen der Schaltung 8 relativ viel Energie. Daher ist man immer 
bestrebt die Energieaufhahme eines solchen Mikrocontrollers relativ gering zu halten. Der 
Schaltungsteil 12 weist eine Interruptsignal-Verarbeitungsstufe 13, eine Speicher-Stufe 14, 
eine Coprozessor-Stufe 15 und eine „central-processing-unit", kurz CPU-Stufe 16 genannt, 
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auf. Mit Hilfe der Stufen 13 bis 16 ist der Schaltungsteil 12 zum Austauschen der ersten 
Datensignale DS1 mit den ersten Konununikationsmitteln 10 ausgebildet Der 
Schaltungsteil 12 ist weiters zum Verarbeiten der ersten Datensignale DS1 in einem 
Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus und in einem Energiespar-Verarbeitungsmodus, in 

5 dem ein geringerer Energieverbrauch vorliegt bzw. in dem weniger Energie als in dem 
Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus erforderlich ist, ausgebildet. Der Schaltungsteil 12 
ist weiters mit Hilfe der Interraptsignal-Verarbeitungsstufe 13 bei Vorliegen der 
Energieversorgung fiber das DatentrSger-Kontaktfeld 9 bzw. das Mobiltelefon-Kontaktfeld 
6 mit Hilfe des ersten Moduswechselsignals MCI von dem Energiespar- 

10 Verarbeitungsmodus in den Normalveibrauch-Veraibeitungsmodus bzw. mit Hilfe des 
zweiten Moduswechselsignals MC2 von dem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus in * 
den Energiespar-Verarbeitungsmodus steuerbar. Das erste Moduswechselsignal MCI und 
das zweite Moduswechselsignal MC2 realisieren sogenannte Interrupt-Signale, die dem 
Datentrager 7 bzw. seiner Schaltung 8 von der Steuerstufe 2 fiber das kontaktgebundene 

15 Interface 1 1 - also im Rahmen einer kontaktbehafteten Kommunikation - zufuhrbar sind 
und die gemafi ihrer Bedeutung mit Hilfe der Interruptsignal-Verarbeitungsstufe 13 
verarbeitbar sind. Dabei ist im vorliegenden Fall mit Hilfe der Interruptsignal- 
Verarbeitungsstufe 13 bei Vorliegen des ersten Moduswechselsignals MCI ein fur das 
Verarbeiten der ersten Datensignale DS1 notwendiges Taktsignal, das in der Figur 1 nicht 

20 dargestellt ist, fur den Schaltungsteil 12 aktivierbar. Weiters ist bei einem Vorliegen des 
zweiten Moduswechselsignals MC2 das Taktsignal fur den Schaltungsteil 12 deaktivierbar, 
wodurch die Energieaufiiahme der Schaltung 8 gegenuber dem Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus erheblich reduzierbar ist und folglich die Lebensdauer bzw. die 
Zeitspanne, in der das Batteriemodul 5 ausreichend Energie fur den Betrieb des 
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Mobiltelefons 1 bereitstellen kann, entsprechend verlSngert wird, weil das Batteriemodul 5 
in dem Energiespar-Verarbeitucgsmodus entsprechend weniger Energie fOr die Schaltung 8 
bereitstellen muss. Die fiber das Datentrager-Kontaktfeld 9 dem Datentrfiger 7 zufiihrbaren 
Moduswechselsignale MCI bzw. MC2 sind mit Hilfe der Steuerstufe 12 vorwiegend als 
5 Folge davon erzeugbar, dass ein Benutzer das Mobiltelefon 1 iiber die Ein/Ausgabe-Stufe 3 
bedient 

Der Datentrager 7 ist weiters mit einem Schwingkreis 17 versehen, der eine 
aufierhalb der Schaltung 8 angeordnete Datentrager-Kommunikationsspule 18 aufweist, die 
mit der Schaltung 8 iiber zwei weitere Anschliisse Cx und Cy der Schaltung 8 verbunden 

10 ist Der Schwingkreis 17 weist weiters einen in Parallelschaltung zu der Datentrager- 

Kommunikationsspule 18 angeordneten Kondensator 19 innerhalb der Schaltung 8 au£ Der 
Schwingkreis 17 ist zum Obertragen eines Tragersignals TS von aufierhalb des 
Datentragers 7 in die Schaltung 8 hinein ausgebildet. Das TrSgersignal TS ist mit Hilfe 
einer aufierhalb des Mobiltelefons 1 angeordneten und in der Figur 1 stark schematisiert 

1 5 dargestellten stationaren Kommunikationseinrichtung, namlich einer sogenannten Reader- 
Station 20, erzeugbar, die zum Erzeugen des Tragersignals TS gemafi der Spezifikation des 
Standards ISO 14443 ausgebildet ist. Von den Mitteln zum Erzeugen des Tragersignals TS 
ist innerhalb der Reader-Station 20 ledigjich eine Reader-Kommunikationsspule 21 
dargestellt, die zum Herstellen einer induktiven Kopplung mit der Datentrager- 

20 Kommunikationsspule 18 vorgesehen und ausgebildet ist. Bei Vorliegen dieser induktiven 
Kopplung zwischen den beiden Spulen 21 und 1 8 sind mit Hilfe des Tragersignals TS bei 
einer kontaktlosen Kommunikation zweite Datensignale DS2 zwischen dem Datentrager 7 
und der Reader-Station 20 austauschbar. Zu diesem Zweck weist die Schaltung 8 zweite 
Kommunikationsmittel 22 au£ die zum Kommunizieren der zweiten Datensignale DS2 
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gemfifi dem Standard ISO 14443 ausgebildet sind Der Schwingkreis 17 und die zweiten 
Kommunikationsmittel 22 realisieren ein kontaktloses Interface 23 des Datentrfigers 7. 
Demgem&B realisiert die Schaltung 8 zumindest Teile des kontaktlosen Interface 23 gem&B 
dem Standard ISO 14443, mit dessen Hilfe das Tragersignals TS empfangbar ist. 
5 Der Schaltungsteil 1 2 ist zum Austauschen der bei der kontaktlosen 

Kommunikation auftretenden zweiten Datensignale DS2 mit den zweiten 
Kommunikationsmitteln 22 ausgebildet Der Schaltungsteil 12 ist weiters zum Verarbeiten 
der zweiten Datensignale DS2 in dem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus und in dem 
Energiespar-Verarbeitungsmodus ausgebildet. 

10 Die Schaltung 8 weist weiters Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24 auf, 

die mit dem kontaktlosen Interface 23 und dem Schaltungsteil 12 verbunden sind und die 
zum Erkennen des Empfangens des Tragersignals TS fiber das kontaktlose Interface 23 und 
bei dem Erkennen des Empfangens des Tragersignals TS zum Erzeugen des ersten 
Moduswechselsignals MCI und zum Abgeben des erzeugten ersten Moduswechselsignals 

15 MCI an den Schaltungsteil 12 ausgebildet sind Zu diesem Zweck weisen die 

Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24 eine Tragersignalfrequenz-Erkennungsstufe 25 
auf, der das empfangene Tragersignale TS zufuhrbar ist und die unter Beriicksichtigung der 
Frequenz des empfangenen Tragersignals TS zum Erkennen des Empfangens des 
Tragersignals TS und zum Erzeugen und zum Abgeben eines das Erkennen des 

20 Empfangens des Tragersignals TS anzeigenden ersten Anzeigesignals SSI ausgebildet 
sind. Die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24 weisen weiters eine Interruptsignal- 
Erzeugungsstufe 26 auf, die zum Empfangen des ersten Anzeigesignals SSI ausgebildet ist 
und die als Folge des angezeigten Erkennens des Empfangens des Tragersignals TS zum 
Erzeugen eines das erste Moduswechselsignal MCI reprasentierenden Interrupt-Signals 
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ausgebildet ist, welches Interrupt-Signal der Interraptsignal-Veraibeitungsstufe 13 des 
Schaltungsteils 12 zufiihrbar ist 

Die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24 sind waiters zum Erkennen 
einer Empfangszustand-Verfinderung von einera Empfengen des Trfigersignals TS hin zu 
5 einem Nichtempfangen des Trfigersignals TS und zum Abgeben des zweiten 
Moduswechselsignals MC2 an die Interruptsignal-Veraibeitungsstufe 13 des 
Schaltungsteils 12 ausgebildet, wenn bzw. sobald die Empfangszustand-VerSnderung 
erkannt wird. Zu diesem Zweck weisen die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24 eine 
Empfangszustandveranderung-Erkennungsstufe 27 auf, die mit dem Schwingkreis 17 des 
1 0 kontaktlosen Interfile 23 verbunden ist und die zum Erkennen der Empfangszustand- 
Verfinderung ausgebildet ist und bei einem Erkennen der Empfangszustand-Verfinderung 
zum Abgeben eines zweiten Anzeigesignals SS2 ausgebildet ist, welches zweite 
Anzeigesignal SS2 das Erkennen der Empfangszustand-VerSnderung anzeigt Die 
Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24 weisen weiters eine zweite Ihterruptsignal- 
15 Erzeugungsstufe 28 auf, die zum Empfangen des zweiten Anzeigesignals SS2 und zum 
Erzeugen und zum Abgeben eines das zweite Moduswechselsignal MC2 reprfisentierenden 
Interrupt-Signals an die Interruptsignal-Verarbeitungsstufe 13 ausgebildet ist 
Die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel 24, konkret die zweite 
Interruptsignal-Erzeugungsstufe 28 ist weiters zum urn eine Wartezeit zeitverzogerten 
20 Abgeben des zweiten Moduswechselsignals MC2 ausgebildet, wenn nach dem Erkennen 
der Empfengszustand-Veranderung wahrend der Wartezeit kein neuerliches Empfangen 
des Trfigersignals TS, also keine neuerliche Empfengszustand-Veranderung von einem 
Nichtempfangen des Trfigersignals TS hin zu einem Empfangen des Trfigersignals TS 
erkennbar ist. Zu diesem Zweck weist die zweite Inteiruptsignal-Erzeugungsstufe 28 eine 
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in der Figur 1 nicht dargestellte Zfihlstufe auf, die bei der Empf5angszustand-Verfinderung 
von dem Empfangen hin zu dem Nichtempfangen des Tragersignals TS mit einem die 
Wartezeit reprasentierenden Zfihlwert geladen wird und bei der nachfblgend an das 
Erkennen der Empfengszustand- VerSnderang von dem Empfangen hin zu dem 

5 Nichtempfangen des Tragersignals TS der Zahlwert periodisch gemaB einem in der Figur 1 
nicht dargestellten Zahltaktsignal verringert wird, bis schliefllich nach einem Verstreichen 
der Wartezeit, also sobald der Zahlwert den Wert Null reprSsentiert, das zweite 
Moduswechselsignals MC2 abgegeben wird 

Somit ist der Vorteil erhalten, dass unter Vermeidung einer Kommunikation 

10 fiber das kontaktbehaftete Interface 1 1 alleinig - also ohne ein Zutun eines Benutzers - 
durch ein Erkennen des Empfangens des Tragersignals TS fiber das kontaktlose Interface 
23 das erste Moduswechselsignal MCI und bei einem Erkennen einer danach auftretenden 
Empfangszustand-Veranderung von dem Empfangen des Tragersignals TS hin zu dem 
Nichtempfangen des Tragersignals TS das zweite Moduswechselsignal MC2 erzeugbar ist. 

1 5 Dadurch ist ein moglichst energiesparender Betreib des Mobiltelefons 1 realisiert 
Im Folgenden ist nunmehr anhand eines Anwendungsbeispiels fur den 
Datentrager 7 gemaB der Figur 1 die Funktion des Datentragers 7 bzw. der in dem 
Datentrager 7 enthaltenen Schaltung 8 erortert. GemaB diesem Anwendungsbeispiel sei 
angenommen, dass der Schaltungsteil 12, also der Microcontroller, mit Hilfe des fiber das 

20 kontaktbehaftete Interface 1 1 empfangenen zweiten Moduswechselsignals MC2 in den 

Energiespar-Verarbeitungsmodus gesteuert ist Weiters sei angenommen, dass ein Benutzer 
des Mobiltelefons 1 ein dffentliches Verkehrsmittel benutzen mochte und zusammen mit 
dem Mobiltelefon 1 eine Kontrollschleuse in einem Zugangsbereich zu dem offentlichen 
Verkehrsmittel passiert. Die Kontrollschleuse ist mit der in der Figur 1 dargestellten 
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Reader-Station 20 ausgeriistet, welche permanent das Trfigersignal TS erzeugt, so dass das 
Trfigersignal TS in einem Kontrollschleusenbereich existiert. Die Reader-Station 20 sendet 
mit Hilfe des Tragersignals TS einen durch die zweiten Datensignale DS2 reprSsentierten 
Abfragebefehl. Nach dem Empfang des Abfragebefehls muss der DatentrSger 7 relativ 

5 rasch mit Hilfe der zweiten Datensignale DS2 eine Antwort an die Reader-Station 20 

kommunizieren, da der DatentrSger 7 von dem Benutzer mit relativ hoher Geschwindigkeit 
durch die Kontrollschleuse hindurchbewegt wird. 

Sobald der Benutzer zusammen mit dem Mobiltelefon 1 die Kontrollschleuse 
betritt, also in den Existenzbereich des Trfigersignals TS eintritt, wird eine induktive 

10 Kopplung zwischen der Reader-Kommunikationsspule 21 und der Datentrager- 
Kommunikationsspule 18 des kontaktlosen Interface 23 hergestellt, so dass das 
TrSgersignal TS in die Schaltung 8 ubertragen wird. Mit Hilfe des Datentragers 7 bzw. der 
Schaltung 8 ist danach ein Veriahren zum Wechseln des Verarbeitungsmodus der 
Schaltung 8 des Datentragers 7 von dem Energiespar- Verarbeitungsmodus in den 

1 5 Normalverbrauch- Verarbeitungsmodus durchfuhrbar, welches Verfahren die nachfolgend 
angefuhrten Verfahrensschritte aufweist, namlich Empfangen des Tragersignals TS uber 
das kontaktlose Interface 23 und Erkennen des Empfangens des Tragersignals TS uber das 
kontaktlose Interfece 23 und Erzeugen des ersten Moduswechselsignals MCI bei dem 
Erkennen des Empfangens des Tragersignals TS und Abgeben des erzeugten ersten 

20 Moduswechselsignals MCI an den Schaltungsteil 12. Dabei wird mit Hilfe der 

Tragersignalfrequenz-Erkennungsstufe 25 das Empfengen des Tragersignals TS unter 
Berucksichtigung der Signalfirequenz des Tragersignals TS erkannt und das erkannte 
Empfangen des Tragersignals TS mit Hilfe des ersten Anzeigesignals SSI angezeigt. 
Weiters wird mit Hilfe der ersten Interruptsignal- Erzeugungsstufe 26 bei einem 
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Empfangen des ersten Anzeigesignals SSI das das erste Moduswechselsignal MCI 
reprfisentierende Interrupt-Signal erzeugt und an die Intemiptsignal-Veraibeitungsstufe 13 
abgegeben. Daraufhin wird mit Hilfe der Interniptsignal-Verarbeitungsstufe 13 das 
Taktsignal ftir den Mikrocontroller, also fiir den Schaltungsteil 12 aktiviert Bei dem 

5 Mikrocontroller erfolgt als Folge des verfugbaren Taktsignals ein Fortsetzen eines 
Programms, das, bevor der Mikrocontroller in den Energiespar-Verarbeitungsmodus 
gesteuert wurde, bereits gestartet war, und zwar ohne, dass eine neuerliche Identifizierung 
des Benutzers notwendig ware, und ohne, dass ein Neustart des Betriebssystems des 
Mikrocontrollers notwendig ware. Unter der Kontrolle des Programms werden die zweiten 

10 Datensignale DS2, welche sowohl den Abfragebefehl als auch die Antwort auf den 

Abfragebefehl bzw. weitere Information reprasentieren, zwischen der Reader-Station 20 
und dem Datentrager 7 ausgetauscht, wodurch im Verlauf dieser Kommunikation in der 
Speicher-Stufe 14 gespeicherte Beforderungsguthaben verandert werden. Die Coprozessor- 
Stufe IS wird bei der Kommunikation uber das kontaktlose Interface 23 zum Ver- bzw. 

1 5 Entschlusseln der mit Hilfe der zweiten Datensignale DS2 ausgetauschten Information 
verwendet. 

Sobald der Benutzer die Kontrollschleuse verlasst, wird gemaB dem Verfahren 
eine Empfangszustand-Veranderung von einem Empfangen des Tragersignals TS hinzu 
einem Nichtempfangen des Tragersignals TS erkannt und das zweite Modulwechselsignal 
20 MC2 an die Interruptsignal-Verarbeitungsstufe 13 des Schaltungsteils 12, also des 

Mikrocontrollers, abgegeben, und zwar sobald die Empfengszustand-Veranderung erkannt 
wurde. Daraufhin wird bei dem Schaltungsteil 12 mit Hilfe der Interruptsignal- 
Verarbeitungsstufe 13 das Taktsignal fur den Mikrocontroller unterbunden und der 
Mikrocontroller demgemaB von dem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus in den 
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Energiespar-Verarbeitungsmodus gesteuert. Dabei erfolgt das Abgeben des zweiten 
Moduswechselsignals MC2 nach dem Erkennen der Empfangszustand-Verfinderung um 
eine Wartezeit zeitverzdgert, in welcher Wartezeit nach dem Erkennen der 
Empfangszustand-Verfinderung kein neuerliches Erapfangen des Tragersignals TS eikannt 
5 wird. 

Dadurch ist auf zuverlSssige Weise sichergestellt, dass der Schaltungsteil 12 
ohne bewusste bzw. aktive Interaktion eines Benutzers mit dem Mobiltelefon 1 durch 
alleiniges Erkennen des Emp&ngens des Tragersignals TS von dem Energiespar- 
Verarbeitungsmodus in denNormalverbrauch-Verarbeitungsmodus steuerbar ist, in 

1 0 welchem Normal verbrauch- Verarbeitungsmodus unverzuglich eine durch den Benutzer 
unbeeinflussbare kontaktlose Kommunikation mit der Reader-Station 20 durchfiihrbar ist. 
Weiters ist auf zuverlassige Weise erreicht, dass ebenfalls ohne ein Zutun eines Benutzers 
nach dem Verlassen des Existenzbereichs des Tragersignals TS der Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus verlassen und der Energiespar-Verarbeitungsmodus eingenommen 

1 5 wird, sobald sich der Empfengszustand von dem Empfengen des Tragersignals TS hin zu 
dem Nichtempfangen des Tragersignals TS verandert. 

Es sei erwahnt, dass das kontaktlose Interface 23 auch gemaB dem Standard 
IS015693 oder ISO18000 oder ECMA340 zum Kommunizieren der zweiten Datensignale 
DS2 ausgebildet sein kann. 

20 Es sei weiters erwahnt, dass das kontaktlose Interface 23 auch zum 

Kommunizieren auf kapazitive Weise ausgebildet sein kann. 

Weiters sei erwahnt, dass der Energiespar-Verarbeitungsmodus auch mehrere 
Sub-Energiespar-Verarbeitungsmodi aufweisen kann und dass -beispielsweise in 
Abhangigkeit von der Signalstarke des Tragersignals TS - ein schrittweises Verlassen der 
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Sub-Energiespar- Verarbeitungsmodi bis hin zu dem Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus oder ein schrittweises Einnehmen der Sub-Energiespar- 
Verarbeitungsmodi ausgehend von dem Normalverbrauch-Veraibeitungsraodus erfolgen 
kann. Dabei sind die Sub-Eneigiespar-Verarbeitungsmodi durch unterschiedlich grofie von 
5 der Schaltung 8 aufgenommene Energiemengen definiert, welche Energiemengen geringer 
sind als die in dem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus aufgenommene Energiemenge. 
Solche Sub-Energiespar-Verarbeitungsmodi sind dem Fachmann beispielsweise unter den 
Bezeichnungen „power down mode", Jdle mode" oder „clock stop mode" bekannt. 

Weiters sei erwahnt, dass der Schaltungsteil der Schaltung 8, der von dem 

1 0 Energiespar- Verarbeitungsmodus betroffen ist, zusatzlich auch die ersten 

Kommunikationsmittel 10 und/oder die zweiten Kommunikationsmittel 22 enthalten kann 
oder durch diese Mittel gebildet sein kann. 

Es sei weiters erwahnt, dass die beiden Moduswechselsignalen MCI und MC2 
auch unabhangig von der Intermptsignal-Veiarbeitungsstufe 13 den 

1 5 Taktsignalerzeugungsmitteln zugefuhrt werden konnen. Weiters sei in diesem 

Zusammenhang erwahnt, dass die beiden Moduswechselsignale MCI und MC2 auch den 
einzelnen Schaltungsteilen der Schaltung 8 direkt zugefuhrt werden konnen. 
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PatentansorOche: 

1 . Schaltung (8) fUr einen Datentrfiger (7), 

welche Schaltung (8) Anschlusse (Cl-Cn) zum Verbinden mit zumindest einem Teil von 
einem kontaktbehafteten Interface (11) aufweist, fiber welches kontaktbehaftete Interface 

5 (1 1) ein Schaltungsteil (12) der Schaltung (8) mit elektrischer Energie versorgbar ist, und 
welche Schaltung (8) den Schaltungsteil (12) aufweist, welcher Schaltungsteil (12) zum 
Verarbeiten von Datensignalen (DS1, DS2) in einem Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus und in einem Energiespar-Verarbeitungsmodus, in dem weniger 
Energie als in dem Normalverbrauch- Verarbeitungsmodus erforderlich ist, ausgebildet ist 

1 0 und welcher Schaltungsteil (1 2) bei Vorliegen der Energieversorgung iiber das 

kontaktbehaftete Interface (1 1) in den Energiespar-Verarbeitungsmodus steuerbar ist und 
welcher Schaltungsteil (12) mit Hilfe eines ihm zufuhrbaren ersten Moduswechselsignals 
(MCI) von dem Eneigiespar-Verarbeitungsmodus in den Normalveibrauch- 
Verarbeitungsmodus steuerbar ist, und 

1 5 welche Schaltung (8) Anschlusse (Cx, Cy) zum Verbinden mit zumindest einem Teil von 
einem kontaktlosen Interface (23) aufweist, fiber welches kontaktlose Interface (23) ein 
Tragersignal (TS) mit der Schaltung (8) empfengbar ist, und 

welche Schaltung (8) Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel (24) aufweist, die mit dem 
kontaktlosen Interface (23) und dem Schaltungsteil (12) verbunden sind und die zum 
20 Erkennen des Empfengens des Tragersignals (TS) iiber das kontaktlose Interface (23) und 
bei einem Erkennen des Empfangens des Tragersignal (TS) zum Erzeugen des ersten 
Moduswechselsignals (MCI) und zum Abgeben des erzeugten ersten 
Moduswechselsignals (MCI) an den Schaltungsteil (12) ausgebildet sind. 

2. Schaltung (8) nach Anspruch 1 , 
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wobei die Moduswechselsignal-Erzeugungsraittel (24) eine TrSgersignalfirequenz- 
Erkennungsstufe (25) aufweisen, der das empfangene TrSgersignal (TS) zufiihrbar ist und 
die unter Beriicksichtigung der Frequenz des empfangenen Tragersignals (TS) zum 
Erkennen des Empfangens des Tr&gersignals (TS) und zum Erzeugen und zum Abgeben 
5 eines das Erkennen des Empfangens des Tragersignals (TS) anzeigenden Anzeigesignals 
(SSI) ausgebildet sind 

3. Schaltung (8) nach Anspruch 1, 

wobei die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel (24) eine Interruptsignal- 
Erzeugungsstufe (26) aufweisen, die als Folge des Erkennens des Empfangens des 
10 Tragersignals (TS) zum Erzeugen eines das erste Moduswechselsignal (MCI) 
reprasentierenden Interrupt-Signals ausgebildet sind. 

4. Schaltung (8) nach Anspruch 1, 

wobei der Schaltungsteil (1 2) mit Hilfe eines ihm zufuhrbaren zweiten 
Moduswechselsignals (MC2) auf steuerbare Weise zum Wechseln von dem 
1 5 Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus in den Energiespar-Verarbeitungsmodus 
ausgebildet ist und 

wobei die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel (24) zum Erkennen einer 
Empfiangszustand-Veranderung von einem Empfengen des Tragersignals (TS) hin zu 
einem Nichtempfangen des Tragersignals (TS) und bei einem Erkennen dieser 
20 Empfangszustand-Veranderung zum Erzeugen und Abgeben des zweiten 
Moduswechselsignals (MC2) ausgebildet sind 

5. Schaltung (8) nach Anspruch 4, 

wobei die Moduswechselsignal-Erzeugungsmittel (24) um eine Wartezeit zeitverzogert 
zum Abgeben des zweiten Moduswechselsignals (MC2) ausgebildet sind, wenn nach dem 
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Erkennen der Empfengszustand-VerSnderung wfihrend der Wartezeit kein neuerliches 
Erapfangen des TrSgersignals (TS) erkennbar ist. 

6. Datentrfiger (1) 
mit einer Schaltung (8) nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 

5 7. Verfahren zum Wechseln eines Verarbeitungsmodus einer Schaltung (8) 

fur einen DatentrSger (1), welche Schaltung (8) Anschltisse (Cl-Cn) zum Verbinden mit 
zumindest einem Teil von einem kontaktbehafteten Interface (1 1) und Anschlusse (Cx, Cy) 
zum Verbinden mit zumindest einem Teil von einem kontaktlosen Interface (23) aufweist, 
iiber welches kontaktbehaftete Interface (1 1) ein Schaltungsteil (12) der Schaltung (8) mit 

10 elektrischer Energie versorgt wird, welcher Schaltungsteil (12) bei Vorliegen einer 
Energieversorgung iiber das kontaktbehaftete Interface (1 1) zum Verarbeiten von 
Datensignalen (DS1, DS2) in einem Normalverbrauch- Verarbeitungsmodus und in einem 
Energiespar-Verafbeitungsmodus, in dem weniger Energie als in dem Normalverbrauch- 
Verarbeitungsmodus erforderlich ist, verwendet wird und welcher Schaltungsteil (12) bei 

1 5 Vorliegen der Energieversorgung uber das kontaktbehaftete Interface (1 1) in einen 

Energiespar-Verarbeitungsmodus gesteuert werden kann und welcher Schaltungsteil (12) 
mit Hilfe eines ihm zufiihrbaren ersten Moduswechselsignals (MCI) von dem Energiespar- 
Verarbeitungsmodus in den Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus gesteuert werden kann, 
welches Verfahren die nachfolgend angefuhrten Verfehrensschritte aufweist, namlich 

20 Empfangen eines Tragersignals (TS) iiber das kontaktlose Interfece (23) und 
Erkennen des Empfangens des Tragersignals (TS) und 

Erzeugen des ersten Moduswechselsignals (MCI) bei einem Erkennen des Empfangens des 
Tragersignals (TS) und 

Abgeben des erzeugten ersten Moduswechselsignals (MCI) an den Schaltungsteil (12). 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, 
wobei das Erapfangen des Trfigersignals (TS) unter BerQcksichtigung der Signalfrequenz 
des Trfigersignals (TS) erkannt wird und das Erkennen des Empfangens des Trfigersignals 
CTS) mit HSlfe eines Anzeigesignals (SSI) angezeigt wird. 
5 9. Verfahren nach Anspruch 7, 

wobei bei einem Erkennen des Empfangens des Trfigersignals (TS) ein das erste 
Moduswechselsignal (MCI) reprfisentierendes Interrupt-Signal erzeugt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7, 

wobei erne Empfangszustand-Veranderung von einem Empfangen des Trfigersignals (TS) 
10 hinzu einem Nichtempfengen des Trfigersignals (TS) erkannt wild und 

wobei bei einem Erkennen dieser Empfangszustand-Veranderung ein zweites 
Moduswechselsignal (MC2) erzeugt und an den Schaltungsteil (12) abgegeben wild, und 
wobei der Schaltungsteil (12) bei einem Empfangen des zweiten Moduswechselsignals 
(MC2) von dem Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus in den Energiespar- 
1 S Verarbeitungsmodus gesteuert wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, 

wobei das zweite Moduswechselsignal (MC2) um eine Wartezeit zeitverzogert abgegeben 
wird, wenn nach dem Erkennen der Empfengszustand-Veranderung wahrend der Wartezeit 
kein neuerliches Empfangen des Trfigersignals CTS) erkannt wird. 

20 
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Schaltung fiir einen DatentrSger. welche Schaltung von einem Energiespar- 
Veraibeitungsmod us in einen Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus steuerbar ist 

5 

Bei einer Schaltung (8) fiir einen Datentrager (7) ist ein relativ viel Energie 
bendtigender Schaltungsteil (12) und zumindest ein Teil von einem kontaktbehafteten 
Interface (11) vorgesehen, iiber das der Schaltungsteil (12) mit elektrischer Energie 
versorgbar ist, welcher Schaltungsteil (12) zum Verarbeiten von Datensignalen (DS1, DS2) 

10 in einem Normal verbrauch-Verafbeitungsmodus und in einem Energiespar- 
Verarbeitungsmodus, in dem weniger Energie als in dem Normalvefbrauch- 
Verarbeitungsmodus erforderlich ist, ausgebildet ist und der bei Vorliegen der 
Energieversorgung uber das kontaktbehaftete Interface (1 1) in den Energiespar- 
Verarbeitungsmodus steuerbar ist und der mit Hilfe eines ihm zufuhrbaren ersten 

15 Moduswechselsignals (MCI) von dem Energiespar-Verarbeitungsmodus in den 

Normalverbrauch-Verarbeitungsmodus steuerbar ist, und bei dieser Schaltung (8) ist 
weiters zumindest ein Teil von einem kontaktlosen Interface (23) vorgesehen, fiber das ein 
Tragersignal (TS) mit der Schaltung (8) empfangbar ist, und bei dieser Schaltung (8) ist 
weiters eine Moduswechselsignal-Erzeugungsstufe (24) vorgesehen, die zum Erkennen des 

20 Empfangens des Tragersignals (TS) uber das kontaktlose Interfece (23) und bei einem 
Erkennen des Empfangens des Tragersignals (TS) zum Erzeugen und zum Abgeben des 
ersten Moduswechselsignals (MCI) an den Schaltungsteil (12) ausgebildet ist. 
(Figurl) 
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